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I n  bezug  auf  die K a l i u m a b g a b e  ve rh ie l t en  sich dagegen 
Gtykos id  u n d  K a l z i u m  ganz  verschieden .  Die Abb i ldung  
ze ig t  e inen  t y p i s c h e n  Versuch .  Glykos id  bewi rk t  bier  e ine 
bei  3 , 6 ×  10 -6 g / m l  beg innende ,  m i t  de r  K o n z e n t r a t i o n  
a n s t e i g e n d e  u n d  bei  7,2;4 10 -6 g /ml  ein M a x i m u m  errei-  
c h e n d e  S t e i g e r u n g  der  N e t t o - K a l i u m a b g a b e .  Die Grenz-  
k o n z e n t r a t i o n  ffir m a x i m a l e  W i r k u n g  auf  den  Ka l ium-  
v e r l u s t  l iegt  t ie fer  als d ie jenige  fiir die K o n t r a k t u r .  Kal-  
z ium dagegen  b e w i r k t  se lbs t  in  k o n t r a k t u r e r z e u g e n d e n  
K o n z e n t r a t i o n e n  ke ine  g le ichs innige  Ver l inderung.  

Die A n n a h m e  e iner  digi tal is~thnl ichen W i r k u n g  von  
K a l z i u m i o n e n  au f  den  K a l i u m t r a n s p o r t  a m  Herzmuske l  
h a t  s ich d e m n a c h  n i c h t  be s t~ t igen  lassen,  was  m i t  Be- 
f u n d e n  a n  E r y t h r o z y t e n  -~, a m  r u h e n d e n  Ske le t tmuske l  t° 
u n d  a n  S t r e i f e n p r / i p a r a t e n  r e c h t e r  Vent r ike l  junger  
R a t t e n  ~t i i b e r e i n s t i m m t .  

Auf  G r u n d  dieses n e g a t i v e n  I3efundes gewinn t  die yon  
WILBRANDT 12 vo rgesch lagene  D e u t u n g ,  dass n i ch t  die 
E r n i e d r i g u n g  der  I n n e n k o n z e n t r a t i o n  a n  Kal ium,  son- 
d e r n  die E r h O h u n g  de r  K a l z i u m - I n n e n k o n z e n t r a t i o n  ffir 
die m u s k u l ~ r e  G l y k o s i d w i r k u n g  en t s che i dend  ist, an  
W a h r s e h e i n l i c h k e i t .  Sie s t t i t z t e  s ich  n e b e n  den  b e k a n n t e n  
P a r a l l e l e n  zwischen  K a l z i u m w i r k u n g e n  u n d  Digitalis-  
w i r k u n g e n  v o r  a l l em au f  die sehr  ausgesprochene  W i r k u n g  
n ied r ige r  K a l z i u m k o n z e n t r a t i o n e n  auf  A k t o m y o s i n t a  

Die  G l y k o s i d w i r k u n g  auf  die N e t t o - A b g a b e  des Ka-  
l iums  i s t  in e r s t e r  LiMe als H e m m u n g  des a k t i v e n  Kal ium-  
t r a n s p o r t s  in  die H e r z m u s k e l f a s e r  h ine in  aufzufassen  ~a,s 
E i n  Z u s a m m e n h a n g  zwischen dieser  W i r k u n g  u n d  der  
p o s t u l i e r t e n  E r h O h u n g  de r  K a l z i u m - I n n e n k o n z e n t r a t i o n  
wS.re z u m  Beispiel  d a n n  d e n k b a r ,  w e n n  auch  a m  Herz-  
m u s k e l  e ine K o p p e l u n g  zwischen  a k t i v e m  N a t r i u m -  u n d  
K a l i u m t r a n s p o r t  in  de r  E r h o l u n g s p h a s e  des Er regungs-  
zyk lus  b e s t e h t  (was wah r s che i n l i ch  erschein t )  u n d  wenn  
N a t r i u m  u n d  K a l z i u m  u m  d e n  Ausw~i r t s t ranspor t  kon-  
kur r i e ren ,  was  n a c h  e x p e r i m e n t e l l e n  Befunden ,  die auf  
k o m p e t i t i v e  Bez i ehungen  zwischen  N a t r i u m  und  K a l z i um  
a m  H e r z m u s k e l  h inweisen~,~% m6gl ich  schein t .  

Das  Herzg lykos id  wt i rde  d a n n  pr im/ t r  den  ak t i ven  Ka-  
l i u m - N a t r i u m t r a n s p o r t  h e m m e n ,  wtirde so zu in t razel lu-  
l~trer Na t r iumanh~Lufung  f i ih ren  u n d  d a d u r c h  sekundbLr 
k o m p e t i t i v  den  K a l z i u m a u s t r i t t  ve r l angsamen .  

F. SULSER* 

Pharmakologisches In s t i t u t  tier Universiti i t  Bern,  31. Ok- 
tober 195& 

S u m m a r y  

I n  i so la ted  pe r fused  gu inea  pig  hear t s ,  b o t h  s t r o p h a n -  
t h i n  a n d  ca l c ium p r o d u c e d  pos i t ive  ino t rop ic  effects and  
c o n t r a c t u r e  inc reas ing  w i t h  the  c o n c e n t r a t i o n  of the  drugs.  
S t z o p h a n t h i n  caused  a n e t  loss of po ta s s ium from the  
h e a r t  to  t he  pe r fus ing  fluid wherea  s ca lc ium did no t  inter-  
fer in  t he  same  w a y  w i t h  p o t a s s i u m  exchange .  The  d a t a  
are c o n s i s t e n t  w i t h  t he  v iew t h a t  the  pos i t ive  inot ropic  
effect  of ca rd iac  glycosides depends  m a i n l y  on  t he  in- 
c reased  i n t r ace l l u t a r  ca l c ium concen t r a t i on ,  pe r haps  due 
to  i n h i b i t i o n  of t h e  ac t ive  p o t a s s i u m  a n d  sod ium t r anspor t .  
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The Coexistence 
of Haploidy and Diploidy in Yeasts 

Haplo id  a n d  diploid cells of t he  same  s t r a i n  t.~. h a v e  b e e n  
repor ted  as coexis t ing  in cu l tu re s  of d i f fe ren t  species  of 
yeasts .  An  example  is Saccharomyces cerevisiae ( 'Zygo-  
saccharomyces  pr ior ianus ' )  3. Osci l la t ions  b e t w e e n d i p l o i d y  
and  hap lo idy  occur  in S. marx ianus  a, S. rouxi i  ~, a s t r a i n  
of S. cerevisiae var .  ellipsoideus ( 'S. p a r a d o x u s ' )  ~, a n d  
Hansenu la  wingei~. So a n o r m a l  v e g e t a t i v e  p o p u l a t i o n  of 
yeas ts  in n a t u r e  and  in cu l tu re  m a y  be a m i x t u r e  of 
haplo id  and  diploid cells 7-L 

Hap lo id  v e g e t a t i v e  cells are fo rmed  f rom ascospores  
and  the i r  descendants ,  w h e n  the re  is no  fus ion b e t w e e n  
ceils. Diploid cells are p roduced  b y  t he  c o n j u g a t i o n  of 
two haploid  cells. 

WlCKmmAM ~0. xl has  a rgued  t h a t  hap lo idy  is p r i m i t i v e  
in yeas ts  and  of m a j o r  i m p o r t a n c e  t axonomica l ly ,  t he  
ra t io  of haploid  to diploid cells bcdng ind ica t ive  of t he  
' level of evo lu t iona ry  d e v e l o p m e n t ' .  T h u s  he  cons idered  
t h a t  diploid yeas ts  have  evo lved  f rom p r i m i t i v e  hap lo id  
ones. 

Now yeas ts  are c o m m o n l y  found  in r ap id ly  c h a n g i n g  
hab i t a t s ,  where t hey  mu l t i p ly  fas t  t2-t4. T h u s  a poss ible  
a l t e rna t ive  to WICKE:RttAM'S idea is t h a t  the  s i m u l t a n e o u s  
exis tence of haploid  and  diploid cells could  be  of p a r t i c u l a r  
a d v a n t a g e  to such yeasts .  W i t h  diploid  cells, m u t a n t  re- 
cessive genes can spread,  masked  by  the  wi ld - type  in t he  
heterozygote.  In  this  way d ip lo idy  m a y  p rov ide  a s t a b l e  
p h e n o t y p e  a longwi th  the  poss ib i l i ty  of genet ic  v a r i a t i o n  ~5. 
Ano the r  a d v a n t a g e  of d iploidy is t h a t  i t  gives a n  oppor -  
t u n i t y  for heterosisl~: the  cond i t ion  wlmre h e t e r o z y g o t e s  
are f i t te r  t h a n  the  cor responding  homozygotes .  On  t h e  
o the r  hand ,  haploid  cells would  m a k e  possible  t he  r a p i d  
appea rance  of m u t a n t  cha rac t e r s  ~ wh ich  are  m a s k e d  in 
diploids:  a m u t a n t  gene, on ly  of p o t e n t i a l  a d v a n t a g e  in 
he terozygous  diploids, would sp read  i m m e d i a t e l y  if i t  
were present  in haploid  cells. This  i n t e r p r e t a t i o n  of t h e  
role of hap lo idy  m a y  be compared  w i th  the  sugges t ion  b y  
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CROSBY 1~ t h a t  i n b r e e d i n g  could  confer  a d v a n t a g e s  in a 
n o r m a l l y  o u t b r e e d i n g  popu la t i on .  

The  hap lo id  ~ d ip lo id  c h a n g e  in yeas t s  s is v e r y  dif- 
f e ren t  f rom d ip lo idy  in  insec ts  a n d  mi tes ,  a n d  f rom t h e  
a l t e r n a t i o n  of g e n e r a t i o n s  in  b r y o p h y t e s  a n d  p t e r i do -  
phy tes .  In  yeas t s ,  (a) t he se  phases  c an  ex is t  s i m u l t a n e -  
ous ly ;  a n d  (b) b o t h  hap lo i d  a n d  diploid  cells can  repro-  
duee  a sexua l ly  indef in i t e ly ,  coexis t ing ,  b u t  be ing  gene t -  
ical ly  s e p a r a t e d  f rom one  a n o t h e r .  So t he  a d v a n t a g e s  of 
b o t h  h a p l o i d y  a n d  d ip lo idy  m a y  be  a c h i e v e d  t oge the r .  I t  
will be  i n t e r e s t i n g  to  see h o w  widesp read  is such  hap lo id -  
d ip lo id  coexis tence ,  a n d  w h e t h e r  i t  is possible  to  d e m o n -  
s t r a t e  a n y  of t h e  r e l a t ive  a d v a n t a g e s  of h a p l o i d y  a n d  
d ip lo idy  in  yeas t s  b y  e x p e r i m e n t .  

T h e  gene t ica l  s i t u a t i o n  in these  yeas t s  is in some  ways  
c o m p a r a b l e  to  t h a t  in fungi  in  w h i c h  a p a r a s e x u a l  cycle 
occurs~% I n  bo th ,  d ip lo id  a n d  hap lo id  i nd iv idua l s  c an  
coexist ,  gene t ic  r e c o m b i n a t i o n  occurs ;  a n d  t h e r e  is no  
regular a l t e r n a t i o n  b e t w e e n  h a p l o i d y  a n d  diploidy•  

I am grateful to Mr. D. A. HOPWOOD arid Dr. H. L. K, WHITE- 
HOUSE for helpful criticism. 

J.  A. BARNETT 

Low Temperature Station [or Research in Biochemistry 
and Biophysics, University o/Cambridge, and Department 
o[ Scienti/ic and Industrial Research, Cambridge, No- 
vember 17, 1fl58. 

Zusammen/assung 

I n  e in igen  H e f e a r t e n  k o m m e n  hap lo ide  u n d  d ip lo ide  
Zellen z u s a m m e n  vor .  Es  w i rd  a n g e n o l n m e n ,  dass  diese 
K o e x i s t e n z  be sonde re  Vor te i le  ftir die A n p a s s u n g  de r  
Hefe  a n  Mi l ieux  m i t  schne l l  w e c h s e l n d e n  B e d i n g u n g e n  
b ie te t .  Die Vor te i le  de r  Hap lo id i e  u n d  Diplo id ie  e rg / inzen  
sich, o h n e  dass  s ich die N a c h t e i l e  de r  e inen  ode r  a n d e r n  
F o r m  auswi rken .  

x8 j .  L. CROSB'¢, Huiti~mc Congr~s International de Botanique, 
Section 10, 163 (1954). 

1~ G. PONTECORVO, Ann. Rev. Microbiol. 10, 393 (1956). 

Temperatur  als wesentl icher Parameter  f i i r  

die G r S s s e n a b h i i n g i g k e i t  v o n  L e b e n s v o r ~ i i n ~ e n  

Die VVirkung de r  T e m p e r a t u r  au f  die Abh/~ngigkei t  
e iner  A n z a h l  v o n  F u n k t i o n e n  p o i k i l o t h e r m e r  O r g a n i s m e n  
yon  de ren  K6rperg r6sse  wurde  d u r c h  U n t e r s u c h u n g e n  
der  l e t z t en  Ze i t  vielf i i l t ig e rwiesen  ~ u n d  n e u e r d i n g s  a u c h  
d u r c h  E i n b e z i e h u n g  de r  G e w e b s a t m u n g  in d iesen F r a g e n -  
k o m p l e x  be leg t  2. D a  sich die A t m u n g  yon  G e w e b e n  poi-  
k i l o t h e r m e r  u n d  h o m o i o t h e r m e r  Tiere  gegeni iber  den t  
E inf luss  de r  T e m p e r a t u r  t r o t z  gewisser,  u n d  f u n d a m e n -  
t a l e r  U n t e r s c h i e d e  in  m a n c h e r  H i n s i c h t  g le ichar t ig  ver -  
h ~ l t  3, wa r  zu e r w a r t e n ,  dass  s ieh a u e h  in  b e z u g  auf  die 
Abh~tngigkei t  de r  G e w e b s a t m u n g  y o n  de r  K6rperg r6sse  
die T e m p e r a t u r  bei  b e i d e n  O r g a n i s m e n g r u p p e n  als gteich- 
I/Srmiger P a r a m e t e r  b e m e r k b a r  m a c h t .  Zu e iner  so tchen  
B e t r a c h t u n g  e ignen  s ich  n u t  die Gewebe  yon  AngehSr igen  

• de r  be iden  O r g a n i s m e n g r u p p e n ,  die in  ih re r  R e a k t i o n  a u f  

1 G. A. EDWARDS und L• IRVING, J. cell. comp. Physiol. 21, 183 
(1943). - C. ELLENB~', J. exp. Biol. 28, 49'2 (1951). - K. P. RAo 
und TH. BULLOCK, Amer. Natural. 88, 33 {1954). - R. E. TASHIAN, 
Zoologica (N. Y.) 41, 39 (1956). - R.E.  TAslUAN und C. RAY, 
Zoologica (N. Y.) 42, 63 (1957). 

2 A. LOCKER, Z. vgl. Physiol. 11, 2,19 (1958). 
3 A. LOCKER, Expcr. 14, ~26 (1958); Z. Naturforsch. 13b, 548 

(1958). 

T e m p e r a t u r -  u n d  Wi rks to f f -E in f lu s s  u n d  d a m i t  in  ih re r  
a l lgeme inen  e n z y m a t i s c h e n  Akt ivi t~t ts lage m i t e i n a n d e r  
i i b e r e i n s t i m m e n ,  wie die H a u t  y o n  A m p h i b i e n  u n d  die 
L e b e r  v o n  S/~ugetieren 4. 

Zu d e m  h ie r  m i t g e t e i i t e n  Verg le ich  des  E inf lusses  de r  
T e m p e r a t u r  a n f  die Gr6s senabh i l ng igke i t  de r  Gewebs-  
a t m u n g  p o i k i l o t h e r m e r  u n d  h o m o i o t h e r m e r  Tiere  w u r d e n  
d a h e r  Froschhaut (yon \Vin te r f rSschen}  i m  in t r a spez i -  
f i schen Verg le ich  u n d  S&egerleber (yon n o r m M  ern~ihr ten 
Mgusen,  R a t t e n  u n d  Meerschweinchen)  i m  in te rspez i -  
f i schen Verg le ich  gew~ihtt• U n t e r s u c h u n g  de r  Gewebs-  
a t m u n g  in K r e b s - P h o s p h a t - R i n g e r l 6 s u n g ,  T e m p e r a t u r -  
bere ich  17,5-37,5°C;  wei te re  m e t h o d i s c h e  E i n z e l h e i t e n  
wie in den  v o r a n g e g a n g e n e n  U n t e r s u e h u n g e n .  

Die A b b i l d u n g  zeigt,  dass  es m i t  E r h 6 h u n g  de r  T e m p e -  
r a t u r  zu e inem Ans t i eg  in de r  N e i g u n g  de r  G e r a d e n  zwi- 
schen  log 0,o2 u n d  log K 6 r p e r g e w i c h t  k o m m t ,  das  he i s s t  
zu e inem Abfa l l  de r  ~Verte de r  (nega t iven)  Regress ions-  
koeff iz ienten.  Dieser  r e i ch t  a n  der  F r o s c h h a u t a t m u n g  yon  
- .09946  bei  17,5°C bis - .21772  bei  37,5°C u n d  a n  de r  
S g u g e r l e b e r a t m u n g  yon  - .17673  bis  - .35562.  Dies  be-  
d e u t e t  also, dass  es m i t  Z u n a h m e  de r  K6rperg r6sse  bei  
h 6 h e r e n  T e m p e r a t u r e n  zu e iner  s t~ rke ren  V e r m i n d e r u n g  
der  G e w e b s a t m u n g  k o m m t  als be i  t ieferen.  Mi t  d e m  mi t -  
ge te i l t en  E r g e b n i s  s t i m m e n  die Verh~il tnisse a n  de r  H a u t  
des Sommer f rosches  tei lweise u n d  a n  de r  L e b e r  h u n g e r n -  
der  S/ iuget iere  v o l l k o m m e n  fiberein.  

E i n  ganz  e n t s p r e c h e n d e s  V e r h a l t e n  zeigen die \Ver t e  
de r  Ak t iv i e rungsene rg i e  (V) des  S a u e r s t o f f v e r b r a u c h s  i m  
T e m p e r a t u r b e r e i c h  17,5-37,5°C,  w e n n  sie bei de r  F ro sch -  
h a u t  f l i t  die A t m u n g  bei  1 g u n d  100 g K 6 r p e r g e w i c h t  
u n d  a n  de r  S~iugerleber ffir die A t m u n g  bei  1 g u n d  1 kg  
b e r e c h n e t  wurden .  13elm U b e r g a n g  v o m  e r s t en  z u m  zwei- 
t e n  G e w i c h t s w e r t  fa l len die A k t i v i e r u n g s e n e r g i e n  signifi-  
k a n t  ab,  bei de r  F r o s c h h a u t  v o n  ~ = 12740 cal  a u f  Ix = 
8513 eal, bei  d e r  S~uger leber  yon  ix = 20279 cal  a u f a  = 
t 1 8 1 3  cal. Die V e r m i n d e r u n g  dieser  {vir tuel len)  v - W e r t e  
m i t  Z u n a h m e  de r  K6rpergr6sse  is t  wesen t l i ch  ausgepr~g-  
t e r  als d ie jenige de r  reel len a -Wer t e ,  das  he i ss t  jener ,  die 
b e i m  F r o s c h  fiir die e inze lnen  Gewich t sk l a s sen  ~ u n d  fiir 
Maus,  R a t t e  u n d  Mee r sehwe inchen  jeweils  ge sonde r t  6 
e r r e e h n e t  w o r d e n  sind• 

D a  es n e b e n  den  g e n a n n t e n  Geweben ,  die in  ih re r  Re-  
l a t ion  zur  K6rpergr6sse  eine g le iehar t ige  T e m p e r a t u r -  
a b h ~ n g i g k e i t  zeigen, a u c h  solche gibt ,  die t e m p e r a t u r -  
r e s i s t en t  s ind 2, muss  zur  E r h S r t u n g  e iner  Al lgemein-  
gf i l t igkei t  de r  T e m p e r a t u r w i r k u n g  eine gr6ssere A n z a h l  
yon  Gewebs-  u n d  O r g a n - F u n k t i o n e n  yon  Ka l t -  u n d  
W a r m b l i i t e r n  m i t e i n a n d e r  ve rg l i chen  werden .  I m  L ich te  
des vo r l i egenden  Ergebn i s ses  da r f  es abe r  als w a h r s c h e i n -  
l ich gel ten,  dass  die Ur sache  fa r  die d i f f e ren te  Gr6ssen-  
a b h ~ n g i g k e i t  der  H e r z f r e q u e n z  v o n  \Virbel losen,  n / imt ich  
Krcbs~,n,  L a n d s c h n e c k e n  u n d  Musche ln  (mi t  e inem Re-  
gress ionskoef f iz ien ten  u m  - .10)  u n d  S~uge t ie ren  (mi t  
e i n e m  Regress ionskoef f i z i en ten  u m - . 2 7 )  6 weniger  d u r c h  
U n t e r s c h i e d e  im ~Bau ~and in de r  F u n k t i o n  de r  Kre i s lauf -  
sy s t eme  repr / t sen t i e r t  wi rd  6 als d u r c h  U n t e r s c h i e d e  de r  
K 6 r p e r t e m p e r a t u r ,  die fiir die e r s t g e n a n n t e  T ie rg ruppe  
u m  20°C ( =  U n t e r s u c h u n g s t e m p e r a t u r )  lag, ffir die le tz t -  
g e n a n n t e  a b e r  e t w a  37,5°C be t f i ig t .  
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