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In bezug aunf die Kaliurnabgabe verhielten sich dagegen
Glykosid und Kalzium ganz verschieden. Die Abbildung
zeigt einen typischen Versuch. Glykosid bewirkt hier eine
bei 3,6 x 107% g/ml beginnende, mit der Konzentration
ansteigende und bei 7,2 x 10-% g/ml ein Maximum crrei-
chende Steigerung der Netto-Kaliumabgabe. Die Grenz-
konzentration fiir maximale Wirkung auf den Kalium-
verlust licgt tiefer als diejenige fiir die Kontraktur, Kal-
zium dagegen bewirkt selbst in kontrakturerzeugenden
Konzentrationen keine gleichsinnige Verdnderung.

Die Annahme einer digitalisdhnlichen Wirkung von
Kalziumionen auf den Kaliumtransport am Herzmuskel
hat sich demnach nicht bestdtigen lassen, was mit Be-
funden an Erythrozyten?®, am ruhenden Skelettmuskel'¢
und an Streifenpriparaten rechter Ventrikel junger
Ratten'! iibereinstimmt.

Auf Grund dieses negativen Befundes gewinnt die von
WILBRANDT!? vorgeschlagene Deutung, dass nicht die
Erniedrigung der Innenkonzentration an Kalium, son-
dern die Erhohung der Kalzium-Innenkonzentration fiir
die muskulire Glykosidwirkung entscheidend ist, an
‘Wahrscheinlichkeit. Sie stiitzte sich neben den bekannten
Parallelen zwischen Kalziumwirkungen und Digitalis-
wirkungen vor allem auf die sehr ausgesprochene Wirkung
niedriger Kalziumkonzentrationen auf Aktomyosin!®,

Die Glykosidwirkung auf die Netto-Abgabe des Ka-
liums ist in erster Linie als Hemmung des aktiven Kalium-
transports in die Herzmuskelfaser hinein aufzufassen?*8,
Ein Zusammenhang zwischen dieser Wirkung und der
postulierten Erhthung der Kalzium-Innenkonzentration
wire zum Beispiel dann denkbar, wenn auch am Herz-
muskel eine Koppelung zwischen aktivem Natrium- und
Kaliumtransport in der Erholungsphase des Erregungs-
zyklus besteht (was wahrscheinlich erscheint) und wenn
Natrium und Kalzium um den Auswértstransport kon-
kurrieren, was nach experimentellen Befunden, die anf
kompetitive Beziehungen zwischen Natrium und Kalzium
am Herzmuskel hinweisen %18, mdéglich scheint.

Das Herzglykosid wiirde dann primér den aktiven Ka-
linm-Natriumtransport hemmen, wiirde so zu intrazellu-
larer Natriumanhdufung fithren und dadurch sekunddr
kompetitiv den Kalziumaustritt verlangsamen.

F. SULSER*

Phrarmakologisches Institut dev Universitit Bern, 37.Ok-
tober 7938,
Summary

In isolated perfused guinea pig hearts, both strophan-
thin and calcium produced positive inotropic effects and
contracture increasing with the concentration of the drugs.
Strophanthin caused a net loss of potassium from the
heart to the perfusing fluid whereas calcium did not inter-
fer in the same way with potassium exchange. The data
are consistent with the view that the positive inotropic
effect of cardiac glycosides depends mainly on the in-
creased intracellular calcium concentration, perhaps due
to inhibition of the active potassinm and sodium transport.
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The Coexistence
of Haploidy and Diploidy in Yeasts

Haploid and diploid cells of the same strain'* have been
reported as coexisting in cultures of different species of
yeasts. An example is Saccharomyces cerevisiae ('Zygo-
saccharomyeces priorianus’) 2. Oscillations between diploidy
and haploidy occur in S. marxianus?, S. rouxii8, a strain
of S.cevevisiae var. ellipsoideus (‘S. paradoxus’)®, and
Hansenula wingei®. So a normal vegetative population of
yeasts in nature and in culture may be a mixture of
haploid and diploid cells?-%

Haploid vegetative cells are formed from ascospores
and their descendants, when there is no fusion between
cells. Diploid cells are produced by the conjugation of
two haploid cells.

WickERHAMI® M has argued that haploidy is primitive
in yeasts and of major importance taxonorically, the
ratio of haploid to diploid cells being indicative of the
‘level of evolutionary development’. Thus he considered
that diploid yeasts have cvolved from primitive haploid
ones.,

Now yeasts are commonly found in rapidly changing
habitats, where they multiply fast??-14, Thus a possible
alternative to WICKERHAM'S idea is that the simultaneous
existence of haploid and diploid cells could be of particular
advantage to such yeasts. With diploid cells, mutant re-
cessive genes can spread, masked by the wild-type in the
heterozygote. In this way diploidy may provide a stable
phenotype along with the possibility of genetic variation?s,
Another advantage of diploidy is that it gives an oppor-
tunity for heterosis®: the condition where heterozygotes
are fitter than the corresponding homozygotes. On the
other hand, haploid cells would make possible the rapid
appearance of mutant characters!? which are masked in
diploids: a mutant gene, only of potential advantage in
heterozygous diploids, would spread immediately if it
were present in haploid cells. This interpretation of the
role of haploidy may be compared with the suggestion by
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Crosey!® that inbreeding could confer advantages in a
normally outbreeding population.

The haploid = diploid change in yeasts® is very dif-
ferent from diploidy in insects and mites, and from the
alternation of generations in bryophytes and pterido-
phytes. In yeasts, (a) these phases can exist simultane-
ously; and (b} both haploid and diploid cells can repro-
duce asexually indefinitely, coexisting, but being genet-
ically separated from one another. So the advantages of
both haploidy and diploidy may be achieved together. It
will be interesting to see how widespread is such haploid-
diploid coexistence, and whether it is possible to demon-
strate any of the relative advantages of haploidy and
diploidy in yeasts by experiment.

The genetical situation in these yeasts is in some ways
comparable to that in fungi in which a parasexual cycle
occurs'®. In both, diploid and haploid individuals can
coexist, genetic recombination occurs; and there is no
vegular alternation between haploidy and diploidy.

I am grateful to Mr. D. A. Hopwoop and Dr, H. L. K. WuITE-
HoUSE for helpful criticism.

J. A. BARNETT

Low Temperature Station for Research in DBiochemistry
and Biophysics, University of Cambridge, and Department
of Scientific and Industrial Reseavch, Cambridge, No-
vesnbey 17, 1958.

Zusammenfassung

In einigen Hefearten kommen haploide und diploide
Zellen zusammen vor. Es wird angenommen, dass diese
Koexistenz besondere Vorteile fiir die Anpassung der
Hefe an Milieux mit schnell wechselnden Bedingungen
bietet. Die Vorteile der Haploidic und Diploidie ergdnzen
sich, ohne dass sich die Nachteile der cinen oder andern
Form auswirken.
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Temperatur als wesentlicher Parameter fiir
die Grossenabhiingigkeit von Lebensvorgingen

Die Wirkung der Temperatur auf die Abhidngigkeit
einer Anzahl von Funktionen poikilothermer Organismen
von deren Korpergrésse wurde durch Untersuchungen
der letzten Zeit vielfdltig erwiesen! und ncuerdings auch
durch Einbeziehung der Gewebsatmung in diesen Fragen-
komplex belegt? Da sich die Atmung von Geweben poi-
kilothermer und homoiothermer Tiere gegeniiber dem
Einfluss der Temperatur trotz gewisser und fundamen-
taler Unterschiede in mancher Hinsicht gleichartig ver-
halt?, war zu erwarten, dass sich auch in bezug auf die
Abhéngigkeit der Gewebsatmung von der Korpergrosse
die Temperatur bei beiden Organismengruppen als gleich-
formiger Parameter bemerkbar macht. Zu einer solchen
Betrachtung eignen sich nur die Gewebe von Angehérigen
der beiden Organismengruppen, die in ihrer Reaktion auf
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Temperatur- und Wirkstoff-Einfluss und damit in ijhrer
allgemeinen enzymatischen Aktivitdtslage miteinander
iibereinstimmen, wie dic Haut von Amphibien und die
Leber von Siugetieren.

Zu dem hier mitgeteilten Vergleich des Einflusses der
Temperatur auf die Gréssenabhingigkeit der Gewebs-
atmung poikilothermer und homoiothermer Tiere wurden
daher Froschhaut {von Winterfroschen) im intraspezi-
fischen Vergleich und Sdugerleber (von normal erndhrten
Méiusen, Ratten und Meerschweinchen) im interspezi-
fischen Vergleich gewihit. Untersuchung der Gewebs-
atmung in Krebs-Phosphat-Ringerlosung, Temperatur-
bereich 17,5-37,5°C; weitere methodische Einzelheiten
wie in den vorangegangenen Untersuchungen,

Die Abbildung zeigt, dass es mit Erhohung der Tempe-
ratur zu einem Anstieg in der Neigung der Geraden zwi-
schen log Qo, und log Korpergewicht kommt, das heisst
zu einem Abfall der Werte der (negativen) Regressions-
koeffizienten. Dicser reicht an der Froschhautatmung von
—.09946 bei 17,5°C bis ~.21772 bei 37,5°C und an der
Siugerleberatmung von -.17673 bis —.35562. Dies be-
deutet also, dass es mit Zunahme der Korpergrosse bei
hoéheren Temperaturen zu einer stdrkeren Verminderung
der Gewebsatmung kommt als bei tieferen. Mit dem mit-
geteilten Ergebnis stimmen die Verhéltnisse an der Haut
des Sommerirosches teilweise und an der Leber hungern-
der Sdugetiere vollkommen iiberein.

Ein ganz entsprechendes Verhalten zeigen die Werte
der Aktivierungsenergie (u) des Sauerstoffverbrauchs im
Temperaturbereich 17,5-37,5°C, wenn sie bei der Frosch-
haut fiir die Atmung bei 1 g und 100 g Korpergewicht
und an der Sdugerleber fiir die Atmung bei 1 g und 1 kg
berechnet wurden. Beim Ubergang vom ersten zum zwei-
ten Gewichtswert fallen die Aktivierungsenergien signifi-
kant ab, bei der Froschhaut von p = 12740 cal auf p =
8513 cal, bei der Sdugerleber von p = 20279 cal auf p =
11813 cal. Die Verminderung dieser {virtuellen} p-Werte
mit Zunahme der Koérpergrosse ist wesentlich ausgeprig-
ter als diejenige der reellen p-Werte, das heisst jener, die
beim Frosch fiir die einzelnen Gewichtsklassen? und fiir
Maus, Ratte und Meerschweinchen jeweils gesondert?®
errechnet worden sind.

Da es neben den genannten Geweben, die in ihrer Re-
lation zur Korpergrisse eine gleichartige Temperatur-
abhidngigkeit zeigen, auch solche gibt, die temperatur-
resistent sind?, muss zur Erhdrtung einer Allgemein-
giiltigkeit der Temperaturwirkung eine grisscre Anzahl
von Gewebs- und Organ-Funktionen von Kalt- und
Warmbliitern miteinander verglichen werden. Im Lichte
des vorliegenden Ergebnisses darf es aber als wahrschein-
lich gelten, dass die Ursache fiir die differente Grossen-
abhingigkeit der Herzfrequenz von Wirbellosen, nimlich
Krebsen, Landschanecken und Muscheln (mif einem Ke-
gressionskoeffizienten um -.10) und Sdugetieren (mit
einem Regressionskoeffizienten um —.27)® weniger durch
Unterschiede im-Bau und in der Funktion der Kreislauf-
systeme reprisentiert wird® als durch Unterschiede der
Korpertemperatur, die fir die erstgenannte Tiergruppe
um 20°C {= Untersuchungstemperatur) lag, fiir die letzt-
genannte aber etwa 37,5°C betrigt.

A, Locker
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